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Gemeldete Unfälle 2000-2004 mit 
schweren/tödlichen Verletzungen

80% 60%
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• zu schnelle Kurvenfahrt

• Fahrt mit angehobener Last

• Fahrt auf schiefer Ebene

• Bodenunebenheiten
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Ziel:  

Weitere Reduzierung der

Unfall-/Verletztenzahlen

Quelle: GroLa-BG

• Überarbeiten der Norm für statische Standsicherheit (steste)

• Einarbeitung eines dynamischen Standsicherheitstest s

bzw. Erstellen einer neuen Norm
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Statischer Standsicherheitstest nach ISO 1074 
auf der Testplattform

Þ Kurvenfahrt mit angehobener Last

Þ schnelle Kurvenfahrt

Test 3 und 4 seitliches Kippen
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Primäre Einflussgrößen Fahrgeschwindigkeit

(Fahrereinfluss) Lenkwinkel/ Kurvenradius 

Lenkgeschwindigkeit 

Hubhöhe

Last

Sekundäre Einflussgrößen Reifeneigenschaften

Bodenbeschaffenheit

Gefälle / Bodenunebenheiten

Art des Antriebssystems

Stabilisierungssysteme
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Gegenlenken in der Kurve 

erhöht Kippgefahr

Schleudern

Kippen
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Testmanöver des Normenentwurfs - der L-Test

L-Test

� basiert auf Lenkverreißtest

� schnelle Geradeausfahrt, dann scharfe 90°- Kurve

� ohne Last

� Vorwärtsfahrt

� abgesenkter Gabelträger
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L-Test - Ergebnis - Prinzipdarstellung
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Experimenteller Nachweis der dynamischen Standsicherhei t
nur Typentest

Simulation der dynamischen Standsicherheit
Ausführungsvarianten

MKS-Referenz-Simulationsmodell als Mindeststandard
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Reifenmodell

Fahrermodell

Antriebsmodell

Bodenmodell

Fahrzeugmodell



Neuer dynamischer Standsicherheitstest 
für Gegengewichtstapler

CEMAT 2008

Prof. Dr.-Ing. R. Bruns
29. Mai 2008 / 17Animation von Simulationsergebnissen



Neuer dynamischer Standsicherheitstest 
für Gegengewichtstapler

CEMAT 2008

Prof. Dr.-Ing. R. Bruns
29. Mai 2008 / 18Animation von Simulationsergebnissen



Neuer dynamischer Standsicherheitstest 
für Gegengewichtstapler

CEMAT 2008

Prof. Dr.-Ing. R. Bruns
29. Mai 2008 / 19Zusammenfassung

� Anzahl Kippunfälle soll weiter verringert werden (EU-Mandat).

� Wirksamkeit elektronischer Sicherheitssysteme soll
nachgewiesen werden.

� Neuer dynamischer Standsicherheitstest: L-Test

� Entwurf einer europäischen Norm

� MKS-Simualtionsmodell

� Gemeinschaftsforschung bringt die Intralogistik voran !


