Neuer dynamischer Standsicherheitstest M

HELMUT SCHMIDT

far Gegengewichtstapler

CEMAT 2008

Deutsche Gesetzliche ® v
| Unfallversicherung ‘v ‘ %‘ ‘

VDMA- Berufsgenossenschatt
Forschungsgemeinschaft ehemals GroLaBG
T

L s

Maschinenelemente
Technische Logistik



Neuer dynamischer Standsicherheitstest M

HELMUT SCHMIDT

far Gegengewichtstapler P
CEMAT 2008
w=p> 1 Motivation
2 Theoretische Grundlagen
3 Der dynamische Standsicherheitstest
4 Simulation
5 Zusammenfassung
Gliederung o e i 2008 1 1

1L LS

Maschinenelemente
Technische Logistik




Neuer dynamischer Standsicherheitstest

far Gegengewichtstapler

CEMAT 2008
80% 60%
50
o0 48
45 - Z 59 Unfélle 45 Z 59 Unfélle
40 A 40
35 - 35 35
30 - 30
25 ~ 25
20 20
15 15 14
10
LS 7 10 -
i IENEal IFIENEaiEl B
0 !  —  — - | — /= | 0 i
bt bt [ A -I-l . I-E — — —
S 2 g 3 § & & E £ ¢
v A g 8 o o o - o o
5 5 2 2 2 - 2 N £ &
S S S o 3 £ s 2 & &
B i & £ @ o 2 ® = X
K K = o a = < <
) ) 2 £
o o 0
© © A g
¢ O 9
f___,_..-—ll. B Gemeldete Unfalle 2000-2004 mit Prof. Dr--Ing. R. Bruns

Maschinenelemente TORTT 29. Mai 2008 / 2
Tochnische Lngisti schweren/tddlichen Verletzungen



Neuer dynamischer Standsicherheitstest

far Gegengewichtstapler

CEMAT 2008

e zu schnelle Kurvenfahrt

e Fahrt mit angehobener Last

e Fahrt auf schiefer Ebene
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» Uberarbeiten der Norm fuir statische Standsicherheit (steste)

* Einarbeitung eines dynamischen Standsicherheitstest S

bzw. Erstellen einer neuen Norm

Ziel:
Weitere Reduzierung der
Unfall-/VVerletztenzahlen
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Test Nr. 1 Test Nr. 2 Test Nr. 3 Test Nr. 4

Test 3 und 4 seitliches Kippen

P Kurvenfahrt mit angehobener Last
P schnelle Kurvenfahrt
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Schleudern
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L-Test

basiert auf Lenkverreil3test

schnelle Geradeausfahrt, dann scharfe 90 Kurve
ohne Last

Vorwartsfahrt

abgesenkter Gabeltrager

l-nl'-: . i i Prof. Dr.-Ing. R. B
== Testmanover des Normenentwurfs - der L-Test O e e 50a s

Maschinenelemente
Technische Logistik




Neuer dynamischer Standsicherheitstest M

s . HELMUT SCHMIDT
fur Gegengewichtstapler
CEMAT 2008
!-D-— A Layout des L-Testes Prof. Di-ng. % orns

Maschinenelemente
Technische Logistik



CEMAT 2008

L-Test - Ergebnis - Prinzipdarstellung

1 7”””””””””””3 77777777777777777777777777777777 ¢ bestanden B
1 1 @ nicht bestanden
O | | | | | |
10 12 14 16 18 20 22 24

Fahrgeschwindigkeit [km/h]

. : ; Prof. Dr.-Ing. R. Bruns
Ergebnisse des dyn. Standsicherheitstestes 29 Mal 2008 /13



ar B~ W NN

CEMAT 2008

Motivation

Theoretische Grundlagen

Der dynamische Standsicherheitstest
Simulation

Zusammenfassung

i Prof. Dr.-Ing. R. Bruns
G“ederung 29. Mai 2008/ 14




CEMAT 2008

Experimenteller Nachweis der dynamischen Standsicherhei t
nur Typentest

Simulation der dynamischen Standsicherheit
Ausfuhrungsvarianten

MKS-Referenz-Simulationsmodell als Mindeststandard
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Fahrermodell

Fahrzeugmodell

Antriebsmodell

\ Reifenmodell

7~

Bodenmodell
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Anzahl Kippunfalle soll weiter verringert werden (EU-Mandat).

Wirksamkeit elektronischer Sicherheitssysteme soll
nachgewiesen werden.

Neuer dynamischer Standsicherheitstest: L-Test
Entwurf einer europaischen Norm
MKS-Simualtionsmodell

Gemeinschaftsforschung bringt die Intralogistik voran !

Zusammenfassung Prof Drng B arane



